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E BARRANMENTO BLINDADO

holec

Holec iniciou as suas Linha de Barramentos Lanca o Barramento
atividades no Brasil para Painéis Blindado como Holec Barras
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Nossa

Historia

Holec € nacionalizada Linha de Seccionadores Inauguragdo da unidade
Ergonfuse independente Holec Barras -
HB Inddstria

HOLEC
BARRAS

SOLUGOES ELETRICAS CONFIAVEIS




E BARRAMENTO BLINDADO

HISTORICO

* O barramento blindado, busway, foi
desenvolvido na época de 1920 pela
industria automobilistica.

* No Brasil chegou em meados de 1960
também pela inddstria automobilistica.

* No inicio da década de 80 iniciou-se a
aplicagdo em prédios residenciais e
comerciais.

* No ano 2000, um grupo de fabricantes
nacionais iniciaram um trabalho para a sua
utilizagado em ALUMINIO.
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O QUEE
BARRAMENTO
BLINDADO P

* E um sistema modular de transmisséo
e distribuicdo de energia elétrica,
também conhecido como Busway.

« Conjunto pré fabricado formado por
barras condutoras de cobre ou
aluminio, isoladas e protegidas por
um invdolucro metalico.

* A principal caracteristica € a
possibilidade de montagem e
desmontagem, mudancga de layout
sem desperdicios.

BARRAMENTO BLINDADO




BARRAMENTO BLINDADO
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VANTAGENS DA UTILIZACAO DOS
BARRAMENTOS BLINDADOS
HB-HOLEC BARRAS

» Juncdes que facilitam e asseguram montagem correta

* Invélucro ou carcaga em aluminio, proporciona instalacdes leves,
seguras e propicias para ambientes até mais agressivos

« Economia de espago ndo a necessidade de se reservar grandes
espacos para coluna de energia

* Layout sem desperdicios

* Flanges de facil conexdo entre o Busway com QGBTs e Transformadores

» Cofres plug-in para derivacdes e caixa medicéo acoplada

* Invélucro pode ser utilizado como condutor para aterramento

« Barramento com barras em aluminio — mais econémico que Cabo - (R$)

» Segurancga: os materiais dos barramento blindado de aluminio séo livres

de materiais halogenados, ndo emitindo gases téxicos.



BARRAMENTO BLINDADO

DOIS FATORES IMPORTANTES
CONTRIBUIRAM PARA
EVOLUCAO

» Barras condutoras em Aluminio estanhado

» Tecnologia “sandwich busbar” ou Barra colada”

Barramentos HB ainda possuem:
» Carcaga em aluminio
» Barras de aterramento externa, se houver
necessidade no projeto, e/ou terra utilizando a

prépria carcaca
* Elementos de conexao ja vém montados, dando
maior agilidade na montagem



BARRAMENTO BLINDADO

DISPOSICOES DE MONTAGEM DO
BARRAMENTO BLLINDADO HBC

* Condutores: Al ou Cu 100% estanhados

» Montagens horizontais e verticais K=1

VANTAGENS DA BARRA COLADA

EM RELACAO A BARRA
DISTANCIADA

* Melhor Dissipacéo do calor
* Nao possui o efeito chaminé

« Dimensdes mais compactas
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BARRAMENTO BLINDADO —
CARACTERISTICAS | ’ ,

f i|‘
L ‘”‘
Dados Nominais il “””M

Corrente de condugdo 400A a 6000A "‘-wfi
Tensdo nominal de operagéo 1000V

Tens&o nominal de Isolamento 1KV

Tens&o nominal de Impulso 12KV

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Nivel curto-circuito 35kA até 110kA

Aterramento na propria carcaca

IP 55

Sistema monobloco acoplado
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ELEMENTOS DE CONEXAO

Flange para Painel Flange para Transformador
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ELEMENTOS DO BARRAMENTO

Derivacéao Reducéo




E BARRAMENTO BLINDADO

ELEMENTOS DE DES VIO

Cotovelo Elemento T Elemento Z




BARRAMENTO BLINDADO

PONTOS DE ATENCAO

Necessidade de detalhamento prévio do percurso

Medicdo em obra, antes do projeto de fabricacéo

Boa engenharia para defini¢do prévia da conexéo entre FLANGE
e QGBT

Cuidado adicional na instalagéo

Torqueamento correto das conexao entre pecas

SENDO BEM ELABORADAS ESTAS ETAPAS

Nao ha desvantagens quando comparado com o sistema de cabos




E BARRAMENTO BLINDADO

CORDOALHAS PARA INTERLIGACAO DA
FLT COM O BARRANMENTO BLINDAO




E - ————  HOMOLOGACOES
PRINCIPAIS NORMAS

As Normas tém o objetivo de apresentar os requisitos minimos para o funcionamento adequado do
barramento blindado e as condi¢gées de ensaios

NBR 61439-6 NBR 16019 NBR 5410 NT-004

Fornecimento de
Energia Elétrica a

Conjuntos de Linhas elétricas pré- Instalagdes elétricas

manobras e comando fabricadas (barramento de baixa tensao © B
. ~ . . ~ Edificagcdes em
de baixa tenséo. blindado) de baixa tensao . )
. - Multiplas Unidades
Parte 6: Sistemas de - requisitos para i
. . . N Consumidoras do
linhas pré-fabricadas instalagao

Grupo Equatorial
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ENSAIO De TIPO IEC 61439-1/6

100% DOS BARRAMENTO HB SAO ENSAIADOS E CERTIFICADOS

* \Verif.
* \Verif.
* \Verif.
* Verif.
* \Verif.
* \Verif.
* \Verif.
* Verif.
* Verif.
* Verif.
* Verif.
* \Verif.
* \Verif.
* Verif.

dos limites de elevacao da temperatura

das propriedades dielétricas

da corrente suportavel de curto circuito

da eficacia do circuito de protegao

das distancias de isolamento e escoamento
do funcionamento mecanico

do Grau de protecao

das caracteristicas elétricas

da resisténcia estrutural

da durabil. dos meios de derivacao tipo cont. desliz.

da resisténcia dos materiais ao esmagamento

da resisténcia dos mat. isolantes ao calor anormal
da resisténcia a propagacao de chamas

da barreira corta-fogo em passagens de edificacoes
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BARRAMENTO BLINDADO

Template

« Familia no Revit
* Bibliotecaem CAD 2D e
3D




E BARRANMENTO BLINDADO

MERCADOS
COM ADERENCIA

* Shopping Centers

* Hospitais

* Automobilisticas

* Alimenticia em Geral

* Agro Industria - Moagem Gréos e Ragéo
* Ind. Papel e Celulose

» Petréleo & Gas

* Prediais Residenciais e Comerciais

* Industria em geral

 Data Center




E BARRAMENTO BLINDADO

CRITERIOS DE NORMA ABNT NBR
DIMENSIONAMENTO BRASILEIRA 6143!52

Os barramentos blindados sao linhas elétricas capazes de

transportar energia elétrica ao longo do caminho, onde a carga Primeica edig30
24.10.2018

é alimentada pontualmente a partir de cofres com protecdes

para cada derivacdo. Diferentemente dos cabos elétricos onde

a capacidade de conducéo de corrente é o principal fator de Conjuntos de manobra e comando de baixa
dimensionamento, os barramentos blindados se notabilizam tensnc : o
Parte 6: Sistemas de linhas elétricas
pelo dimensionamento influenciado principalmente pela pré-fabricadas
queda de tenséo, além das cargas que séo plugadas ao longo Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

Fart 6: Busbar trunking systems (busways)
do caminho percorrido pelo barramento. As premissas de

construgao e de dimensionamento sdo exigidas pela norma
ABNT NBR IEC 61439-6.
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CRITERIOS DE
DIMENSIONAMENTO

A Equatorial aceita a utilizagéo de
barramentos blindados com graus de
protecédo IP-54 ou IP-55 e queda de
tensido maxima de 1,5% (Equatorial), de
3% na CPFL e de 2% nas demais
concessionarias (Enel, Copel, Celesc,
Coelba, Celpa, Energisa).

Calculado desde os terminais de BT do
transformador na subestacdo EMUC.

BARRANMENTO BLINDADO

56.2.3 No caso de Empreendimentos com utilizacdo de busway o cliente devera apresentar alem

dos documentos requeridos no item 5.6 2, 0s seguintes documentos:
a) Dados do fabricante do barramento blindado.
b) Caracteristicas técnicas do barramento blindado.

c) O calculo de queda de tensdo da instalacdo, desde o terminal do transformador até a medicdo

constando a corrente nominal maxima estabelecida para o barramento blindado.

d) Calculo de corrente de curto-circuito;

e) Calculo mecénico de sustentacdo e fixacdo das prumadas

f)  Posicdo e cotas dos Centros de Medigdo e Caixas de Derivacdo em seus respectivos andares.

g) Nas situagdes em que for prevista a instalacdo do plug-in dentro do quadro de medicao,

apresentar os detalhes dessa ligac&o.

h) Indicacdo da localizagc&o da entrada consumidora com vista frontal, cortes e detalhes, mostrando

a conexdo do barramento blindado com o ramal de entrada ou de carga;

i) Detalhes de todas as caixas de derivacdo, protecdes, elementos de conexdo e quadros de

medic¢do, detalhando o seu local de instalacdo nos andares.

}J)  Desenhos (cortes, diagramas, eic.) padrdo construtivo para o CM, CPG, Sistema de

comunicagao.

k) A construtora deve solicitar orientacdo/consulta prévia a area de Normas e Padries sempre que
previsto empreendimentos com mais de 18 andares, para avaliacdo dos critérios de projeto

pertinentes a estes casos.



BARRAMENTO BLINDADO

E INSTALACOES EM
EDIFICIOS

Sistema com

) Sistema com Cabo
Barramento Blindado




BARRANMENTO BLINDADO

PLANILHA DE CALCULO DE
QUEDA DE TENSAO PERCENTUAL
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CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

BARRANMENTO BLINDADO

A HB HOLEC BARRAS disponibiliza planilha de célculo de queda de tenséo para o dimensionamento dos
barramentos blindados.
Desta forma fica mais facil o calculo da queda de tens&o que vai definir a corrente nominal do barramento a ser

utilizado.
TENSAO: 220 1 127 MEMORIA DE CALCULOS DE CONDUTORES ELETRICOS GERAIS
i CAPACIDADE | wETODO D - AGRUPAMENTO
TAG POTENCIA| COS | POTENCIA | TENSAD | CORRENTE  DIST CABOS igeciio i au | QVEDA |N$»IEAD?T\0 _?E:]NPU%EQ Pl MEEESIF Tebelas 42, 43 & 44 TEﬁ"’- %AUFSSE‘;EUE DISJUNTOR
ORIGEM DESTING “ 1s0LAGAO | POR | SEG TENSAQ G abeas 3ha | ENTERRADO) (NBR-5410) CORRENTE
CABO kW © KVA ) o) (m) mm ) Tabela 33 39 ()
FASE (%) (NBR-5410) | (MBR-5410) DIST. ENTRE NUMERQ N® CIRC. Fa i30T AME. CORRIGIDA
(A) ELETRODUTOS | CAMADAS { CARREGADOS © i zc-s0L0 (o]
c1 TRANSFORMADOR QGBT 46000 | 002 500,00 220 131234 5 HEPR 3 240 142 0,22 F(3) 607 0.25m 1 2 0821 1,00 1493,22 31360
OBRA: FELIPE CAMARAO
CARACTERISTICA DA INSTALACAO
Tipo do Condutor (Al ou Cu) = | ALUMINIO Queda de tensac permitida: 1,50%
Tenséao de linha V1 = 20V Queda de tensdo max. calc.: 1,36%
Fator de poténcia cosg = 0,92 Ponto critico: | | OK! - Dentro da QT% Permitidal
Trecho "EEAFI'HAMENTD i K Resisténcia | Reat. Reat. ' QUEDA DE
T T 1 . Resisténci indutiva na indutiva no | |
5 i (VI00meA| 1@ lemp | TENSAD | QT (%) QTA(%)
| : s ! operaliva | a no trecho temp. oper. trecho | {
de até | E Familia HBe Corrente [A) Iproj ! In ] {matm) (ma) {miaim} sy vl i
TRAFO QGaT | Trecho instalado com cabos: dado obtido em projeto - 5Smetros - 1.316A - cabos (5x 240mm2 por F-N) e (1x 95mm2 por PE}
acer | Pm.3pa | f3ss0 | f3ts20) | Heca | f 1000) U 040 | 001520 0.0831 00310 11005, 1701 | 077% |
PM-3PA ; PM.4PA 2,80 i 27870 | HBe A | 1000 : 0,30 0,01520 0,0831 2 0.0310 0,0868 0,119 0,05% !
PM-4PA . PM -6 PA 5,60 i 240,40 i HBc A 1000 | 030 0,01520 0.0831 0.0310 01736 0.205 0.09%
PM-6PA | PM -8 PA 5,60 201,10 HBc A | 1000 030 0,01520 0,0831 | 0,0310 01736 | 0,171 0.08%
PM-8PA | PM-10PA 5,60 1200 | HBcA | 1000) | 020 | 001520) 00831, ~04654| 00310 01736| 0.46 | 0.07%
' 5,60 13060 § | HBc A | r 0,111 0,05% |
5,60 |4 77,90 : HBe | ? | 0066 | 003% | 1,




BARRANMENTO BLINDADO

PLANILHA DE CALCULO DE
CURTO-CIRCUITO



E BARRANMENTO BLINDADO

CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO & | A ez
EPPNED-TA

ESHIN

A medida que o barramento segue a partir do

QGBT o nivel de curto-circuito vai reduzindo ] '

pois a impedéancia vai aumentando ao longo do

trecho.
Na indicacdo dos disjuntores no diagrama G Y S N S -
unifilar, representa-se, entéo, a corrente nominal ]

e a capacidade de interrupgéo de curto circuito.




E BARRANMENTO BLINDADO

PLANILHA DE CALCULO DE CC

A HB HOLEC BARRAS disponibiliza planilha de célculo de curto circuito para o dimensionamento dos barramentos blindados.

OBRA: FELIPE CAMARAO

|Puéncia (kVA): 500 kVA Impedancia 2%: 4.00% |Segao do cabo (mm?): 240 mm* Resisténcia elétrica ((/Km): 1.830 /Km
iTom&o na BT (V): 220V :Resisténcia R% (calc.): 4 00E-03 |Compr. do trecho (m): 5m Reatéancia indutiva ((/Km): 0,176 O/Km
'Perda Watt (W): 20000 W 3

Borne do Trafo

: 3.8720
91500 30539 = 08808 . 47527 | 56493 | 5728 | 2248

TRAFO : QGBT
QGBT PM-3PA 3550 | 315,20 ; 29501 | 60039 | 11005 | 58532 & 83850 | 4427 = 1515

PM-3PA:PM-4PA 280 21870 = HBc-A 1000 050 02327 | 62366 00868 | 59400 . 86127 | 4360 14,75
PM-4PA PM-6PA. 560 24040 = HBc-A 1000 0.50 04654 67020 | 01736 | 61136 | 90715 4237 14,00
PM-6PA PM-8PA 560 | 201,10 | HBc-A 1000 0.50 04654 | 71673 | 01736 | 62872 . 95341 41.26 13,32
PM-8PA PM-10PA 560 171,20 HBc-A 1000 0.50 04654 | 76327 = 01736 | 64608 | 10,0000 | 4025 | 12,70
PM-10PA PM-12PAl 560 | 13060 HBc-A 1000 0.50 04654 | 80980 | 01736 | 66344 = 104687 @ 3933 12,13
PM-12PAIPM-14PA 560 7790 | HBc-A 1000 0.50 04654 | 85634 0173 | 608080 | 109399 | 3849 11,61
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FIXACOES




BARRANMENTO BLINDADO

CAIXA DE MEDICAO
CENTRALIZADA
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CAIXA DE MEDICAO E DE DERIVACAO

N

CAIXA MEC CAIXA MODULAR COFRE PLUG-IN




[z=]

MEDICAO DE ENERGIA COM
COFRE DE DERIVACAO

CAIXAS MODULARES DE POLIMERICA PARA
INSTALACAO DOS MEDIDORES DA

CONCESSIONARIA.
+:l L 'll'a'mmm i
TET@ETB =
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BARRAMENTO BLINDADO
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CAIXA MEC CONECTADA
DIRETO NO BARRAMENTO

A Caixa Mec conectada
eletricamente ao barramento
através do plugue.
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CAIXAS MEC
PADRAO

Tamanhos padronizados para
capacidade de
1,2, 4,6,9, 12 ou 16 medidores.

Fiogueta de
identificac o

_ . da Caiva MEC
- - —
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E BARRAMENTO BLINDADO
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E BARRANMENTO BLINDADO

DOCUMENTO PARA ORCAMENTO DO
BARRAMENTO BLINDADO

As folhas com especificagdes deveriam conter as seguintes informacdes:

Pranchas com percursos horizontais, detalhando interferéncias (se existirem)

Pranchas com detalhamento vertical, indicando os niveis em cada pavimento

Planilha do Calculo de Queda de Tenséo, considerando a QT% a montante

Desenho detalhando as Caixas de Medidores e seus acessorios

Desenho detalhando o QGBT, indicando a origem do barramento blindado



PROJETO DE INSTALACOES
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MEDICAO DE PECAS DE FECHAMENTO

Para realizacdo da medicédo de
fechamento as pecas deverdo estar na
posicao definitivas, alinhadas e
niveladas.

Caixa de
Alimentacdo
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ALTURA DO
BARRAMENTO BLINDADO

Nos locais onde h& a circulacdo de veiculos o
distanciamento minimo entre o barramento
blindado e o piso acabado ndo devera ser
inferior a 2,30m
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CUIDADOS COM AGUA

Trechos onde tubulagdes passam por
cima do barramento blindado, devem ser
protegidos contra eventuais vazamentos
e condensacéo de 4gua.

BARRAMENTO BLINDADO




E BARRAMENTO BLINDADO

ANTEPARO NA PRUMADA

As aberturas das lajes destinadas a passagem do
barramento blindado pelos andares deverédo ser
providas de anteparo que impecga a precipitagéo de
agua pela abertura em caso de vazamentos
acidentais, que possam afetar o correto
funcionamento do barramento.




BARRAMENTO BLINDADO

SELAGEM CORTA FOGO DO SHAFT
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E BARRANMENTO BLINDADO

CONCLUSOES

O uso de barramentos blindados € uma realidade
irreversivel devido as varias vantagens.
A tendéncia € que cada vez mais construtoras

venham a aderir a este método construtivo.




